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“Without testing it is impossible 
to know the  exact silica solubility 
in production waters.  Tables of 
silica solubility as a function of 
temperature or pH exist only for 
pure water. In the presence of 
other anions, cations, or dissolved 
solids the silica solubility is 
unpredictable” (from Pedenaud et 
al., SPE Production and 
Operations, Feb. 2006.)
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Silica Control 
Method 

               Targeted Chemical Process 
Monomer 
Deposition 

Polymerization  Coagulation  Metal:Silicate 
Formation 

Ion exchange   decreases  decreases
+ Acid   decreases decreases decreases

+ Anti‐scalant decreases?  decreases? decreases decreases
Mixing  decreases  decreases  decreases   
Magnets    decreases?     
+ Seeds  increases      can increase 

+ Coagulant      increases   can increase 
WLS  decreases  decreases  increases  increases 

Ageing  decreases  increases increases  
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The Problem The Waters

The Solids Existing Solutions

 
 

Los 
Alamos 
tapwater

El Paso 
Desal 
conc. 

Cooling 
Tower 

Wairakei 
geothermal 

Ohnuma 
geothermal 

SAGD 

SiO2
aq 88 148  123 560 521 239

Na+  14  2674  152  1190  384  1050 
Ca2+  13  589  163  2  13  8 
Mg2+ 4 153  27 18 0.6 1
Cl‐  4  4699  105  2100  540  1435 

SO4
2‐ 3 1039  139 32 199 *

HCO3
‐  90  412  374  13  *  316 

T 25oC 24oC  90‐100oC 97oC
pH  7.8‐8.2  8.0  8.9  7.9  7.3   
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1. pH Control of Polymerization

Silica Control: Pat Brady, Jim Krumhansl, 
and Charles Bryan



Biomimetic Membranes: Susan Rempe, Shaorong Yang (UNM), Ying‐
bing Jiang (UNM), David Rogers, Kevin Leung, and Jeff Brinker.

4 nm x
2.8 radius

Aquaporin molecule
(www.nobelprize.org)
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Nanotechnology Applications to Desalination: Tom Mayer, Pat 
Brady, Randy Cygan.

2001 ‐ Passive Nanostructures

2005 ‐ Active Nanostructures

2010 ‐ Nanosystems

2015 – Heterogeneous 
molecular nanosystems

(After Roco, 2004)


